
รหัสครุภัณฑ์ :

ชื่อครุภัณฑ์ :  ชุดติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

1. รายละเอียดท่ัวไป
        รายละเอียดโครงการชุดติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ แบ่งออกเป็น 2 โครงการ คือ

1.ชุดติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ แบบติดต้ังบนหลังคา (SOLAR ROOF TOP)
   เป็นชุดติดต้ังเพ่ือการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ เพ่ือใช้ในด้านสาธารณูปโภคของอาคาร

                 การศึกษาและส่วนอํานวยการของทางวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีตาก ได้ 20,000 วัตต์
2.ชุดติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ แบบติดต้ังบนรถพาหนะเคลื่อนท่ี (SOLAR MOBILE VEHICLE)
   เป็นชุดติดต้ังเพ่ือการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ เพ่ือใช้ในด้านการเกษตรกรรม เพ่ือการจ่ายน้ํา

                 แบบเคลื่อนท่ี หรือเพ่ือการบรรเทาสาธารณภัยจากภาวะน้ําท่วม ได้ 2,200 วัตต์
2. รายละเอียดทางเทคนิค

2.1    แผงโซล่าเซลล์เป็นแบบชนิด โพลีคริสตอลไลด์ มีจํานวนแผงรวมท่ีสามารถผลิตกําลังไฟฟ้ารวมสูงสุดได้
          20,000 วัตต์(20 กิโลวัตต์) โดยแต่ละแผงมีคุณสมบัติดังนี้

2.1.1   ชุดกล่องต่อสายไฟฟ้าด้านหลังแผงเซลล์(Terminal Box) ต้องสามารถกันฝุ่นดีท่ีสุด และป้องกันน้ําได้ 

         เทียบเท่าหรือสูงกว่า IP65
2.1.2   มีกําลังไฟฟ้าสูงสุด (Pmax) เท่ากับหรือไม่ต่ํากว่า 250 วัตต์ต่อแผงและกําลังไฟฟ้ารวมเท่ากับ 20,000 วัตต์

         หรือมากกว่า

2.1.3   แรงดันไฟฟ้าท่ีจุดกําลังไฟฟ้าสูงสุด (Vmp) เท่ากับหรือไม่ต่ํากว่า 31.0 โวลต์

2.1.4   กระแสไฟฟ้าท่ีจุดกําลังไฟฟ้าสูงสุด (Amp) เท่ากับหรือไม่ต่ํากว่า 7.5 แอมป์

2.1.5   กระแสลัดวงจร (Isc) เท่ากับหรือไม่ต่ํากว่า 8.5 แอมป์

2.1.6   แรงดันเปิดวงจร (Voc) เท่ากับหรือไม่ต่ํากว่า 37.5 โวลต์

2.1.7   แผงโซล่าเซลล์มีประสิทธิภาพ (Module Efficiency) เท่ากับหรือไม่ต่ํากว่า 15.0%

ชุดติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  จํานวน 1 ชุด
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2.1.8   แผงโซล่าเซลล์ได้รับรองตามมาตรฐาน IEC61215 มาตรฐานเซลล์แสงอาทิตย์และอปุกรณ์ประกอบ และ 

         IEC61730 1-2 การทดสอบด้านความปลอดภัยของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ หรือเทียบเท่า

2.1.9   กําลังไฟฟ้าคลาดเคลื่อน (Power Tolerance) เท่ากับหรือไม่เกิน ± 3%

2.1.10  มีค่า Power Temperature Coefficient เท่ากับ หรือไม่เกินกว่า -0.45%/องศาเซลเซียส

2.1.11  มีค่า Voltage Temperature Coefficient เท่ากับ หรือไม่เกินกว่า -0.32%/องศาเซลเซียส

2.1.12  มีค่า Current Temperature Coefficient เท่ากับ หรือไม่เกินกว่า 0.05%/องศาเซลเซียส

2.1.13  มีค่าช่วงอุณภูมิการทํางาน (Operating Temperature)  -30 องศาเซลเซียส ถึง 80 องศาเซลเซียส

2.1.14  สามารถรองรับการใช้งานกับแรงดันไฟฟ้าระบบสูงสุดไม่ต่ํากว่า 1000 โวลท์

2.1.15  อายุการใช้งานของแผงโซล่าเซลล์มีประสิทธิภาพเท่ากับหรือไม่ต่ํากว่า 12 ปีท่ี 90% และ เท่ากับ

          หรือไม่ต่ํากว่า 25 ปีท่ี 80% โดยมีเอกสารยืนยันรับรองจากโรงงานผู้ผลิต

2.1.16  ไม่มีองค์ประกอบของสารแคดเมียม (Cadmium free) และสารตะก่ัว(Lead free) ตามมาตรฐานการใช้สารท่ี

          เป็นอันตรายในอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า(RoHS)

2.2     อินเวอร์เตอร์ ขนาดไม่ต่ํากว่า 20,000 วัตต์ จํานวน 1 ตัว

2.2.1   สามารถรองรับการจ่ายไฟฟ้าได้สูงสุดไม่ต่ํากว่า 20,000 วัตต์

2.2.2   เป็นอินเวอร์เตอร์แบบระบบออนกริต(On-Grid) ท่ีผ่านการรับรองจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคโดยมีเอกสารยืนยัน

2.2.3   ส่วนการรับไฟฟ้าเข้า มีรายละเอียดดังนี้

2.2.3.1   สามารถรับกําลังไฟฟ้าเข้าจากแผงโซล่าเซลส์ได้ไม่ต่ํากว่า 21,000 วัตต์

2.2.3.2   รองรับแรงดันไฟฟ้าในระบบ MPPT ได้ในช่วง 250-800 โวลต์

2.2.3.3   รองรับแรงดันไฟฟ้าเข้าจากแผงโซล่าเซลส์สูงสุดไม่ต่ํากว่า 1,000 โวลต์

2.2.3.4   รองรับกระแสได้สูงสุดจากแผงโซล่าเซลส์รวมไม่ต่ํากว่า 22.0 แอมป์

2.2.4   ส่วนการจ่ายไฟฟ้าออก มีรายละเอียดดังนี้

2.2.4.1   มีกําลังไฟฟ้าปกติจ่ายออกได้ไม่ต่ํากว่า 20,000 วัตต์

2.2.4.2   มีระบบแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ(AC) จ่ายออกเป็นแบบ 3 เฟส 230/400 โวลต์ 50 เฮิร์ต
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2.2.4.3   จ่ายกระแสออกได้สูงสุดไม่ต่ํากว่า 22 แอมป์/400 โวลต์กระแสสลับ 

2.2.5   คุณสมบัติอ่ืนๆมีรายละเอียดดังนี้

2.2.5.1   มีจอแสดงผลเป็นแบบ LCD สําหรับการแสดงแบบแผนภาพ(Icon graphic Display)

2.2.5.2   มีค่าประสิทธิภาพในการจ่ายไฟสูงสุด (Max.Efficiency) ไม่ต่ํากว่า 98%

2.2.5.3   สามารถใช้งานได้ในสภาวะอุณหภูมิระหว่าง -20 ถึง สูงสุดท่ี 60 องศาเซลเซียส

2.2.5.4   มีระบบป้องกันในระดับ Class I หรือต้องสามารถกันฝุ่นดีท่ีสุด และป้องกันน้ําได้เทียบเท่า

           หรือสูงกว่า IP65

2.2.5.5   มีระบบ Real Time Monitoring สามารถต้ังค่าและดูข้อมูลผ่าน web browser,

           ระบบ IOS , ระบบ andriod ได้

2.2.5.6   มีจุดต่อมาตรฐานสําหรับการเชื่อมต่อข้อมูลกับคอมพิวเตอร์

2.2.5.7   มีสวิทซ์สําหรับการเปิด-ปิด ไฟฟ้ากระแสตรงอยู่ภายใน

2.2.5.8  รับประกันสินค้าข้ันตํ่า 5 ปี

2.2.5.9  คุณภาพสินค้าโดยผลิตจากกลุ่มยุโรปหรือเทียบเท่า ซ่ึงมีความเสถียรและ

           ประสิทธิภาพสูงสุด

2.3     ระบบจ่ายน้ําด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ แบบติดต้ังบนรถพาหนะเคลื่อนท่ี (SOLAR MOBILE VEHICLE)  

          จํานวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้

2.3.1   แผงเซลส์แสงอาทิตย์ มีรายละเอียดดังนี้

2.3.1.1   แผงเซลส์แสงอาทิตย์ เป็นชนิดโพลีคริสตอลไลด์ มีขนาดกําลังผลิตไม่ต่ํากว่า 300 วัตต์/แผง

           โดยกําลังวัตต์สูงสุด รวมไม่ต่ํากว่า 2,700 วัตต์

2.3.1.2   ท่ีสภาวะ Standard Test Condition (STC) ทดสอบท่ีความเข้มแสง 1,000 วัตต์ต่อตารางเมตร

           ค่าแรงดันไฟฟ้าวงจรเปิด (Voc) ของแผงเซลส์แสงอาทิตย์ต้องไม่ต่ํากว่า 44.0 โวลต์

           แรงดันไฟฟ้าท่ีกําลังไฟฟ้าสูงสุด (Vmp) ไม่ต่ํากว่า 36.0 โวลต์
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2.3.1.3   กรอบของแผงเซลส์แสงอาทิตย์ทําจากอลูมิเนียมท่ีแข็งแรง และทนทานต่อการกัดกร่อน

           ของสภาพแวดล้อม และสภาพภูมิอากาศได้ดี โดยมีความหนาของกรอบแผงเซลส์แสงอาทิตย์

           ไม่ต่ํากว่า 3.5 มิลลิเมตร

2.3.1.4   แผงเซลส์แสงอาทิตย์สามารถทํางานได้เป็นอย่างดี ทนต่อสภาวะอากาศภายนอกอาคาร

           ของประเทศไทยสามารถทนอุณหภูมิได้สูงถึง 80 องศาเซลเซียส

2.3.1.5   ด้านหลังของเซลส์แสงอาทิตย์ ติดต้ังกล่องต่อสายไฟฟ้า (Junction Box) หรือข้ัวต่อ

           สาย (Terminal Box) ท่ีมีการปิดผนึก หรือมีฝาปิดท่ีล็อกได้อย่างม่ันคง ต้องสามารถกันฝุ่นดีท่ีสุด 

           และป้องกันน้ําได้เทียบเท่าหรือสูงกว่า IP65

2.3.1.6  แผงเซลส์แสงอาทิตย์จํานวนรวมต้องผลิตไฟฟ้าได้ไม่ต่ํากว่า 2,700 วัตต์ 

           โดยสามารถจ่ายให้กับป๊ัมจ่ายน้ําได้

2.3.1.7   แผงโซล่าเซลล์ได้รับรองตามมาตรฐาน IEC61215 มาตรฐานเซลล์แสงอาทิตย์และอปุกรณ์ประกอบ

           และ IEC61730 1-2 การทดสอบด้านความปลอดภัยของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ หรือเทียบเท่า

2.3.1.8  ไม่มีองค์ประกอบของสารแคดเมียม (Cadmium free) และสารตะก่ัว(Lead free) ตามมาตรฐาน
           การใช้สารท่ีเป็นอันตรายในอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า(RoHS)

2.3.2  อินเวอร์เตอร์ ขนาดไม่ต่ํากว่า 2,200 วัตต์  จํานวน 1 ตัว

2.3.2.1   ส่วนการรับไฟฟ้าเข้า มีรายละเอียดดังนี้ 

        2.3.2.1.1   รองรับแรงดันไฟฟ้าในระบบ MPPT ได้ในช่วง 120-400 โวลต์

        2.3.2.1.2   รองรับแรงดันไฟฟ้าเข้าจากแผงโซล่าเซลส์ได้สูงสุดไม่ต่ํากว่า 450 โวลต์กระแสตรง(DC)

        2.3.2.1.3   รองรับกระแสได้สูงสุดจากแผงโซล่าเซลส์รวมได้สูงสุดไม่ต่ํากว่า 12 แอมป์กระแสตรง(DC)

2.3.2.2  ส่วนการจ่ายไฟฟ้าออก มีรายละเอียดดังนี้

        2.3.2.2.1    มีกําลังไฟฟ้าปกติจ่ายออกได้ไม่ต่ํากว่า 2,200 วัตต์   

        2.3.2.2.2   มีระบบแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ(AC) จ่ายออกเป็นแบบ 3 เฟส 220 โวลต์ 50 เฮิร์ต

        2.3.2.2.3   จ่ายกระแสออกได้สูงสุดไม่ต่ํากว่า 10 แอมป์
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2.3.2.3  คุณสมบัติอ่ืนๆมีรายละเอียดดังนี้

          2.3.2.3.1  มีระบบควบคุมมอเตอร์แบบมอเตอร์กระแสสลับชนิดเหนี่ยวนํา(Asynchronous Motor)

          2.3.2.3.2  สามารถใช้งานได้ในสภาวะอุณหภูมิระหว่าง -25 ถึง สูงสุดท่ี 60 องศาเซลเซียส

          2.3.2.3.3  มีระบบป้องกันในระดับ Class I หรือต้องสามารถกันฝุ่นดีท่ีสุด และป้องกันน้ํา

                      ได้เทียบเท่าหรือสูงกว่า IP65

          2.3.2.3.4 ได้รับการรับรองมาตรฐาน CE: IEC61800-3 C3 ความเข้ากันได้ของสนามแม่เหล็ก

                      ของชุดควบคุม(EMC and variable speed drives) หรือเทียบเท่า

2.3.3   ป๊ัมจ่ายน้ํา มีรายละเอียดดังนี้

2.3.3.1  ระบบป๊ัมจ่ายน้ําต้องเป็นป้ัมท่ีเหมาะสําหรับใช้จ่ายน้ําจาก แม่น้ํา คลอง เพ่ือใช้ใน

          การเกษตรและสามารถทํางานได้โดยไม่ต้องใช้แบตเตอรี่

2.3.3.2  ใบพัดสแตนเลส เกรด 304 ไม่เป็นสนิม และ ทนต่อการกัดกร่อน

2.3.3.3  ป๊ัมสามารถจ่ายน้ําได้ไม่ต่ํากว่า 18,000 ลิตร/ชั่วโมง และท่ีความสูง (Head) ไม่ต่ํากว่า 16 เมตร

2.3.3.4  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่อจ่ายน้ํา 3 นิ้ว พร้อมท่อสายยางสายใยลวด(PVC Spring Hose) 

          สําหรับการจ่ายน้ํา ไม่น้อยกว่า 10 เมตร เทียบเท่าหรือสูงกว่า

2.3.3.4  ขนาดกําลังไฟฟ้าป๊ัมจ่ายน้ํา 2 แรงม้า, 3 เฟส, 220 โวลต์ 50 เฮิร์ต เทียบเท่าหรือสูงกว่า

          และสามารถติดต้ังบนรถเทรลเลอร์หรือเคลื่อนย้ายออกจากตัวรถได้

2.3.3.5 มาตรฐาน ISO 2548 ANNEX B กราฟแสดงสมรรถนะของป๊ัมน้ํา(Performance Curves)

2.4     การติดต้ังระบบไฟฟ้าและระบบโซล่าเซลส์ มีรายละเอียดดังนี้

2.4.1   โครงสําหรับยึดแผงโซล่าเซลส์ทําจากวัสดุท่ีมีน้ําหนักเบาไม่เป็นสนิม หรือ

            เคลือบกัลป์วาไนด์และมีคานรองรับแผงโซล่าเซลส์เป็นอลูมิเนียมโปรไฟด์ มีความแข็งแรงเหมาะ

            กับการใช้งานในงานติดต้ังระบบโซล่าเซลส์

2.4.2   สายไฟฟ้าท่ีใช้จะต้องเป็นสายท่ีใช้กับระบบโซล่าเซลส์โดยเฉพาะ มีจํานวนเพียงพอสําหรับการ

            ติดต้ัง โดยสายไฟฟ้าจะต้องเดินในระบบท่อร้อยสายไฟ เพ่ือความสวยงามและปลอดภัย
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รหัสครุภัณฑ์ :

ชื่อครุภัณฑ์ :  ชุดติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

2.4.3   มีระบบ Blocking Diode ต่อเข้าท่ีหัวต่อของปลายสายไฟจากแผงโซล่าเซลส์ก่อนเข้าอินเวอร์เตอร์

         เพ่ือป้องกันไฟฟ้าย้อนกลับ

2.4.4   มีระบบป้องกันการกระชากของระบบไฟฟ้าชั่วขณะ โดยอุปกรณ์ท้ังหมดจะติดต้ังอยู่ภายในตู้ท่ีมี

          ความแข็งแรงและสวยงาม

2.4.5   มีระบบป้องกันไฟฟ้าแบบ Circuit Breaker Type Standard ติดต้ังท้ังไฟฟ้าด้านเข้าและด้านออก

         ของอินเวอร์เตอร์

2.4.6  ติดต้ังบนรถเทรลเลอร์ ขนาด กว้าง X ยาว X สูง ไม่เกินกว่า 2.0 X 4.0 X 2.5 เมตร เพ่ือการสะดวก

         ต่อการขนย้าย หรือเคลื่อนท่ีในการนําไปใช้งานพร้อมขาต้ังยึดกับท่ีเพ่ือความม่ันคง

2.4.8   ผู้เสนอราคาต้องเสนอแบบการติดต้ังและวงจรระบบไฟฟ้ามาให้คณะกรรมการพิจารณา

3.รายละเอียดอ่ืนๆ

3.1   ผู้เสนอราคาจะต้องทําการติดต้ังให้สามารถใช้งานได้อย่างสมบูรณ์

3.2   ผู้เสนอราคาจะต้องมีการแนะนําการใช้งานให้กับอาจารย์หรือผู้ท่ีเก่ียวข้องของวิทยาลัยให้สามารถใช้งาน

       และบํารุงรักษาเบ้ืองต้นของระบบโซล่าเซลส์ได้

3.3   รับประกันสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี

3.4   จัดทําห้องเรียนรู้ระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์

 ------------------------------------------
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